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Európai helyzetEurópai helyzet
A E ó i Kö ö é 1970 é ktől i k t• Az Európai Közösség az 1970-es évektől vizeket 
kötődő jogszabályokat alkotott (ivóvíz, szennyvíz 
direktíva)direktíva)

• Nem mindig voltak eredményesek, mert 
hiányzott az integrálás, elkülönített y g
cselekvésekhez vezettek az irányelvek.

• 1990-es évektől új megoldásokat kerestek
• 2000 december 22-én lépett hatályba az 

Európai Unió új vízpolitikája a Víz Keretirányelv 
(VKI) Ezt a 27 tagország törvényerőre emelte a(VKI). Ezt a 27 tagország törvényerőre emelte, a 
csatlakozni kívánókkal együtt ez közös európai 
stratégiát és szakpolitikát jelent.



2000: EU Víz Keretirányelv

Új, általános követelmény:  
a vizek jó állapotának elérése 2015 iga vizek jó állapotának elérése 2015-ig                             

felszíni vizek:felszíni vizek:
jó ökológiai állapot
jó kémiai állapot

A VGT a felszíni és felszín alatti vízkészletek összekapcsolt
integrált kezelésében gondolkodik, ugyanis ezek a 

í í é

felszín alatti vizek:
jó i é i áll t

„víztestek” a vízkörforgalom részei .

jó mennyiségi állapot
jó kémiai állapot

(Simonffy, 2010)



A Víz Keretirányelv
- alapelve, hogy a víz nem egyszerűen 
„kereskedelmi termék” hanem örökség, 

l t ó i k llmelyet óvni kell.
- céljai: a vizek ökológiai állapotának 
megőrzése; káros anyagok vízbe 
jutásának korlátozása; árvizek ésjutásának korlátozása; árvizek és 
aszályok hatásainak mérséklése; 
biztonságos ivóvízellátás; a 
fenntartható  vízgazdálkodásg
- a „jó ökológiai állapotot” 2015-re 
kellene elérni (utána hat évenként 
felülvizsgálat)
- a VKI előírja, hogy minden országnak 
vízgyűjtő gazdálkodási tervet (VGT) kell 
készíteni a vizekről a társadalom 
bevonásával Fontos eszközt nyújt abevonásával. Fontos eszközt nyújt a 
vizek, a kapcsolódó területek és föld 
integrált kezelésére.
- a tagországok 2009 végéig készítettéka tagországok 2009 végéig készítették 
el a vízgyűjtő-gazdálkodási terveket.
Összességében: a VKI mérföldkő 
Európa vízgazdálkodásában, céljai, a p g j
felszíni és felszín alatti vizek jó állapotba 
hozása világviszonylatban is 
egyedülálló.                   (www.vizeink.hu)



2000: EU Víz Keretirányelv (Simonffy, 2010)

Ugyanakkor ….  erős emberi hatások 
(tározók  duzzasztók  vízerőművek  árvédelmi töltések

Ugyanakkor ….  erős emberi hatások 
(tározók  duzzasztók  vízerőművek  árvédelmi töltések

Szigorú ökológiai 
követelmények
Szigorú ökológiai 
követelmények (tározók, duzzasztók, vízerőművek, árvédelmi töltések,

folyószabályozás, vízszintszabályozás, 
átvezetések,  vízkivételek, vízbevezetések, 
pontszerű és diffúz szennyezőforrások) 

(tározók, duzzasztók, vízerőművek, árvédelmi töltések,
folyószabályozás, vízszintszabályozás, 
átvezetések,  vízkivételek, vízbevezetések, 
pontszerű és diffúz szennyezőforrások) 

követelményekkövetelmények

p y )p y )

Közgazdasági szempontok 
(költséghatékonyság, költségmegtérülés)
Közgazdasági szempontok 
(költséghatékonyság, költségmegtérülés)

A társadalom/érdekeltek bevonása 
(politikai és társadalmi szempontok) 
A társadalom/érdekeltek bevonása 
(politikai és társadalmi szempontok) 

FenntarthatóságFenntarthatóság

Megvalósítás ?  Bizonytalanságok.
(sok tekintetben kísérletről van szó)
Megvalósítás ?  Bizonytalanságok.
(sok tekintetben kísérletről van szó) Éghajlatváltozás!!!  Éghajlatváltozás!!!  



Magyarország vízgyűjtő‐gazdálkodási tervének felépítése

ICPDR - International Commission for the Protection of the Danube River

AKRO SZINT

Working for the Danube River Basin and its People

DUN
A

VK ICPDR

MAKRO-SZINT

MAGYARORSZÁG

RÉSZ-VÍZGYŰJTŐK
Duna, Tisza, Dráva, Balaton

ALEGYSÉGEK
42 tervezési alegység

VÍZTESTEK
felszíni víztestek / felszín alatti víztestek Két- és többoldalú 

együttműködés

MIKRO-SZINT

együttműködés
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99..11.. EurópaiEurópai helyzethelyzet
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99 11 11 VíztartókVíztartók ésés vízellátásvízellátás99..11..11.. VíztartókVíztartók ésés vízellátásvízellátás
99..11..22.. TermálvizekTermálvizek
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A KárpátA Kárpát--medence és medence és 
Magyarország kihívásaiMagyarország kihívásai

•• A KárpátA Kárpát medencében jobb a vízhelyzet mintmedencében jobb a vízhelyzet mint•• A KárpátA Kárpát--medencében jobb a vízhelyzet, mint medencében jobb a vízhelyzet, mint 
nagy általánosságban és nagyságrendekkel nagy általánosságban és nagyságrendekkel 
jobb, mint a fejlődő világban.jobb, mint a fejlődő világban.j j gj j g

•• Hegyekkel övezett zárt medencében az éghajlati Hegyekkel övezett zárt medencében az éghajlati gy g jgy g j
jellemzők területi változása nagyobb, mint jellemzők területi változása nagyobb, mint 
Európában általában. Az éghajlati modellek Európában általában. Az éghajlati modellek 
előrejelzéseinek bizonytalansága ezért nagyobbelőrejelzéseinek bizonytalansága ezért nagyobbelőrejelzéseinek bizonytalansága ezért nagyobbelőrejelzéseinek bizonytalansága ezért nagyobb.



A Kárpát-medence adottságai:

•medence belsejében párolgási vízhiány

•folyóvizek tekintetében tranzit ország

ede ce be sejébe pá o gás á y

folyóvizek 95 %-a külföldről

a vízhálózat egyenetlen (75 %: Duna Tisza Dráva Száva)a vízhálózat egyenetlen (75 %: Duna, Tisza, Dráva, Száva)

hasznosítható felszíni vízkészlet: 117,5  km3/év

nagy a baleseti szennyezés kockázata (Tisza cianid Torna vörösiszap)nagy a baleseti szennyezés kockázata (Tisza cianid, Torna vörösiszap)

a víz csak tisztítás után fogyasztható (természetes: partiszűrés)

kih ált á k kb 25% j l l 100 h t ö tö ü k dkihasználtságuk kb. 25%, jelenleg 100 ezer ha-t öntözünk de ez a 
jövőben elérheti az 500 ezret. Az éghajlatváltozás a készleteket és 
igényeket kedvezőtlenül befolyásolja.



Országos éves vízmérleg 

Külföldről érkezik: 
111,5 km3

Hazai csapadék: p
56 km3

117,5 km3Párolgás:

Hazai lefolyás: 
6 km3

,g
50 km3

Vízfelhasználás: 6 km e as á ás
1,5 km3

Külföldre távozik: Külföldre távozik: 
116 km3

(Somlyódy 2010)



Egy főre jutó felszíni vízkészlet:
sok vagy kevés?gy

Külföldről érkezik: 
111 5 km3111,5 km3

Egy főre jutó összes felszíni117,5 km3
Egy főre jutó összes felszíni 

vízkészlet: 
11700 m3/évHazai lefolyás: 

6 km3

,

6 km3

Egy főre jutó hazai lefolyásból

VÍZBEN GAZDAG ORSZÁG

De csak a nagy folyók melletti Egy főre jutó hazai lefolyásból 
származó  vízkészlet: 

600 m3/év

Í Á Á

területek

VÍZHIÁNYOS ORSZÁG
Az ország nagy folyókon kívül eső 

területei

(Somlyódy 2010 nyomán)



•felszín alatti hasznosítható 
í ké l t kb 5 % f l í i k

közkutas, majd közműves 
vízellátás

í ávízkészlet kb. 5 %-a a felszíninek

Vízellátásunk 95%-át ezekből 
fedezzük.

jelenleg 1200 vízbázis több 
mint 10000 kúttal

ebből 600 nál is többfedezzük.

-a külföldi hatások
kevéssé érintik

ebből 600-nál is több 
sérülékeny földtani 
környezetben található

-az ország egész 
területén 
hozzáférhetők
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Felszín alatti vízkészletek és vízhasználatok

Észak-Magyarország
(éves értékek partiszűrés nélkül,

millió m3/év)

Dunántúl 

240 125

1700
Alföld 

410
265 285

Alföld:
kihasználtság 70%
Alföld:
kihasználtság 70%kihasználtság  70%, 
de éghajlatváltozás miatt a 
készlet a felére csökkenhet!

kihasználtság  70%, 
de éghajlatváltozás miatt a 
készlet a felére csökkenhet!

F l í l tti í ké l t k ( ti ű é élkül)

Ivóvíz?Ivóvíz?

Felszín alatti vízkészletek (partiszűrés nélkül):
~3 km3/év (Somlyódy, 2010)



• Helyzetértékelés
Magyarország helyzete vizes szempontból  tehát 
ellentmondásos 

országos átlagban bőségesek készleteink- országos átlagban bőségesek készleteink 
(figyelembe véve a külföldi eredetű vizeket is)
- az országon belül csapadékból keletkező- az országon belül csapadékból keletkező 
készlet szűkös
- a készletek eloszlása területileg egyenetleng gy
- bizonyos vízgyűjtőkön: Duna-Tisza közi 
hátság, Nyírség, Dunántúl, a készletek 
kih ált á á t i 50 60%kihasználtsága már most is 50-60%
- előrejelzések szerint 25 éven belül –
éghajlatváltozás és egyéb tényezők hatásáraéghajlatváltozás és egyéb tényezők hatására –
lesznek olyan területek, amelyeken a 
kihasználtság, a felszín alatti vizeket is beleértve g,
100% körül lehet.
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Parti szűrésű vízhasználat

•a felszíni és a felszín alatti vízhasznosítás összekapcso-
lásalása

•ezt a vízfajtát Magyarországon a felszín alatti vízkészle-
t kh lják ( í ki ét l k 40 % )tekhez sorolják (vízkivételek 40 %-a)

•parti szűrésű vízkivételek kialakulásaparti szűrésű vízkivételek kialakulása

Oszágház

Budapest: Szentendrei-sziget, Csepel-sziget

(1 2 illió 3/ )(1,2 millió m3/nap)

Szigetköz (1 millió m3/nap, 100 000 m3/nap)Szigetköz (1 millió m /nap, 100 000 m /nap)



•aknakutak, csápos kutak (max. 15-20 m) folyóparton

(Mádl Szőnyi és Zsemle, 2006 )

A termelés hatására a víz a folyómeder ágyon átszűrődve érkezik a kútba, a víz kisebb 
része pedig a felszín alól jut a kútba. A termelés révén a folyómeder ágyban kialakul egy 
mikrobiológiailag aktív réteg, melynek köszönhetően a víz megfelelő minőségben kerül a 
kutakba, csak fertőtleníteni kell. 



Parti szűrésű vízkivételre alkalmas területek
(László, Pintér, 1989)

Parti szűrésre

alkalmasalkalmas

helyenként alkalmas terület



Magyarország felszín alatti víztartó képződményei

VITUKI



Üledékes medenceterületek
Víztartók: Neogén üledékek ivóvízellátási és termálvízkivételi célból a felső-pannóniaiVíztartók: Neogén üledékek, ivóvízellátási és termálvízkivételi célból a felső pannóniai 

és a negyedidőszaki képződmények használtak



utánpótlódóp

nem utánpótlódó

(Tóth és Almási, 2001)
• Rétegzett porózus üledékes víztárolóban:• Rétegzett porózus üledékes víztárolóban:
- Nem utánpótlódó készletek egyirányú  feláramlása zajlik (piros nyilak)
- Ez a feláramlás hidraulikus alátámasztást nyújt a csapadékból  utánpótlódó,
gravitáció által mozgatott készletek számára (kék nyilak)gravitáció által mozgatott készletek számára (kék nyilak)

Ez kihat a termelhetőségre is mind az ivóvíz mind a termálvízkészletek tekintetében



Karsztterületek

Az alaphegység térkép 
mutatja a karbonátos
víztartók felszín alattivíztartók felszín alatti 
elterjedését.
A legjelentősebb vízadók a 
T3 képződményekp y

(Fülöp és Dank, 1976)( p , )

A nagy kiterjedésű karbonátos
víztartókban is kialakulnak a

(Kovács és Müller után módosítva)

regionális vízáramlások, melyek
a hegységperemi megcsapolódási területeken
jutnak ismét felszínre.



A felszín alóli víztermelés víztípusonként 1981-2003 között 

Vízellátottság: 95-98%-os
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Magyarország geotermikus adottságai kedvezőek:Magyarország geotermikus adottságai kedvezőek:
•Litoszféra kivékonyodás az alsó- és középső-miocénben (17,5-
12 5 Ma) lejátszódott geodinamikai események következménye12,5 Ma) lejátszódott geodinamikai események következménye,
60-100 km (környezetünkben elérheti a 240 km-t)

d ó í ő b hő lő•Pannon-medence: jó vízvezető, egyben hő-szigetelő
medencekitöltés (homok, agyag)  2,5 km

á bvastagságban

•átlagos geotermikus gradiens 4,5 oC/100 mátlagos geotermikus gradiens 4,5 C/100 m

•konduktív hőtranszport mellett hőkonvekció is

•Hőáramsűrűség maximuma: 110-120 mW/m2

(k ti táli átl 65 W/ 2)(kontinentális átlag: 65 mW/m2)



??
4,54,5ooC/kmC/km

??
4,54,5 C/kmC/km

A Pannon-medence geodinamikai 
Atlasza (Horváth et al. 2005)

elvékonyodott litoszféra…elvékonyodott litoszféra…

intenzív intenzív hőáramsűrűséghőáramsűrűség, , 
átlag:átlag:

99 10 1010 10 22 W/W/ 2299--10 x1010 x10--22 W/mW/m22

Hőáram a Pannon-medencében és környékén (mW/m2) (Dövényi és mtsai, 2002 után)



Termálvizek: 30 oC-nál nagyobb kifolyóvíz hőmérsékletű vizek 
(Magyarországon). Ország területének  70%-án feltárhatók.

A magyarországi adottságok mellett a kifolyóvíz hőmérséklet max. 100 oC, de 
vannak ennél magasabb feltáratlan gőzbázisú tározók.

Hasznosítás:

•fűtési célok (lakások, melegházak)

•melegvízellátás (gyárak, kórházak)

•balneológia

Környezetvédelmi problémák:

•vízszint-, vízhozam csökkenés

•különböző hőmérsékletű vizek keveredési arányainak megváltozása

•elhasznált hévizek elhelyezése: csak a zárt rendszerben energetikai célból 
használt vizek sajtolhatók vissza, de azok visszajuttatása a rétegenergia 
fennta tásáho nélkülö hetetlenfenntartásához nélkülözhetetlen



(Liebe és társai, 2006)



Surface water 
temperature 
(oC)

U t i l i z a t i o n Number 
of wells Pct.  %

Number of 
producing 

wells
Pct. %

WS SPA AGR IND COMM MULT REINJ OBS CLOS ELIM

30 - 39 99 221 79 88 31 1 12 4 52 86 104 658 43 15 412 40 230 - 39,99 221 79 88 31 1 12 4 52 86 104 658 43,15 412 40,2
40 - 49,99 23 147 24 14 3 17 3 45 45 31 352 23,08 231 22,54
50 - 59,99 7 65 26 8 3 19 8 11 20 14 181 11,87 128 12,49
60 - 69,99 43 21 8 1 30 10 4 18 11 146 9,57 103 10,05
70 - 79,99 9 23 7 4 12 3 2 11 3 74 4,85 55 5,37
80 - 89,99 4 33 1 4 1 1 1 7 1 53 3,48 43 4,2
90 -99,99 6 40 1 4 3 3 57 3,74 51 4,98

>100 1 1 2 4 0 26 2 0 2>100 1 1 2 4 0,26 2 0,2
Summarised 231 353 256 70 20 91 29 115 192 167 1525 100 1007 100

Percantage % 15,15 23,15 16,79 4,59 1,31 6,03 1,9 7,54 12,59 10,95 67,21
Producing 

ll% 22,54 34,44 24,98 6,83 1,95 8,98 1025 67,21 100well% , , , , , , ,

WS: water supply; SPA: thermal spas and hospitals; AGR: agricultural; IND: industrial; COMM: 
communal space heating; MULT: multiple-purpose; REINJ: reinjection wells; OBS: observation 

Hévízkutak hasznosítás szerinti megoszlása a kifolyóvíz hőmérséklete szerint 
2011.01.01-es állapot (Liebe et al., 2011)

boreholes; CLOS: closed; ELIM:eliminated

 10% selejt

 20% ideiglenesen lezárt (v. monitoring)
Certificated medicinal water:197 wells in 118 
localities + Lakespring Hévíz + 4 groups of springs 
in Budapest and 2 groups of springs in Eger

 2% visszatáplál

ténylegesen 1025 db üzemel

p g p p g g

Certificated thermo-mineral water: 70 wells in 50 
localities
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Ásványvíz: felszín alatti víz, a mely bizonyos 
kritériumokat kielégítg

A természetes ásványvíz élelmiszernek tekintendő, a 
biológiai vízigény (szomjúságoltás) teljes vagy részlegesbiológiai vízigény (szomjúságoltás) teljes vagy részleges 
kielégítésére fogyasztjuk. 
Korábban:

- több mint 1000 mg/l oldott szilárd alkotórész , ill.g/ ,

- egyes ritka biológiailag aktív alkotókból 1-20 mg/l

á ó é- kevesebb mint 1000 mg/l oldott szilárd alkotórész, de az 
oldott gáztartalom jelentős (>500 mg/l) 

2004 az EU csatlakozás óta nincs korlátozás, az oldott 
anyag tartalomra, a mediterrán vízszabályozás van 
életben! Földtanilag védett vízadóból, kezelés nélkül 
nyert természetes víz .



Szűcs P. (2010) a Magyar Ásványvíz Szövetség és Terméktanács adatai alapján.

A fogyasztók többnyire nincsenek tisztában, hogy palackozott ivóvizet vagy ténylegesen 
az ásványianyagok szervezetbe jutását biztosító vizet fogyasztanak-e. 



Elismert gyógyvizekkel rendelkező települések 
Gyógyvíz:

A gyógyvíz – orvosilag bizonyítottan gyógyhatású víz -
szomjúságoltásra kellemetlen íze miatt sem használható, 
elsősorban a megelőzést és a gyógyítást szolgáljag gy gy g j

(Borszéki 1998)


